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Beschreibung 



Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Baugruppen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kiihlen von in einem 
Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen, insbesondere 
fur eine Verwendung in Basisstationen eines Mobilf unksystems 
oder Access-Network-Systems. 

Technische Gerate erzeugen wahrend des Betriebes Abwarme, die 
zu einer Erwarmung des Cerates f iihrt . Da ein technisches Ge- 
rat seine Funktionalitat nur in einem eingeschrankten Tempe- 
raturbereich gewahrleisten kann, sind iiblicherweise Anordnun- 
gen zum Kiihlen dieses Gerates vorgesehen. 

In elektrisch betriebenen Geraten fiihrt die Verlustleistung 
stromdurchflossener Bauelemente und Baugruppen zu einer Er- 
warmung. Sind solche technischen Gerate nicht in geschiitzten, 
temperierten Raumen installiert, ist beim Betrieb nicht nur 
der zulassige Temperaturbereich der elektrischen Baugruppen, 
sondern zugleich auch der mogliche Temperaturbereich der Um- 
gebung des technischen Gerates zu beachten. Beide Temperatur- 
bereiche sind bei der Dimensionierung der Anordnung zum Kiih- 
len zu_.beriicksichtigen. Standardbauelemente- f-iir ein techni- 
sches Gerat haben beispielsweise einen zulassigen Betriebs- 
temperaturbereich von 0 bis 70 °C. Derartige Bauelemente wer- 
den z.B. in Basisstationen eines Mobilf unksystems oder Ac- 
cess-Network-Systems, jedoch auch in anderen technischen Ge- 
raten wie beispielsweise Verkehrsleiteinrichtungen oder Ver- 
sorgungseinrichtungen eingesetzt. Weiterhin mufi fur die elek- 
trischen Bauelemente und Baugruppen ein ausreichender Schutz 
vor Schmutzpartikeln und Feuchtigkeit vor allem bei einem 
Einsatz auSerhalb geschlossener Raume sichergestellt sein, 
wobei Schutzbestimmungen nach den spezif izierten IP-Klassen 
eingehalten werden miissen. 
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In Basisstationen nach dem Stand der Technik, wie er bei- 
spielsweise aus der alteren deutschen Patentanmeldung 
19626778.1 bekannt ist, wird das Problem der Kuhlung der 
elektrischen Bauelemente und Baugruppen bei einem gleichzei- 
5 tigen Schutz vor Schmutz und Feuchtigkeit ab einer bestimmten 
IP-Klasse durch den Einsatz von zwei durch einen Luft/Luft- 
Warmetauscher getrennten Kuhlkreislaufen gelost. Dabei ist 
die Atmosphare und der durch einen oder mehrere Liifter er- 
zeugte Luftstrom im Inneren der Basisstation vollstandig von 

10 der auSeren Umgebungsatmosphare getrennt . Der aufwendige zwei 
Kiihlkreislauf e beinhaltende Aufbau der Basisstation wirkt 
sich allerdings nachteilig auf die Kosten, das Volumen und 
das Gewicht der Basisstation aus. Ebenso besitzt dieser Auf- 
bau den Nachteil, daS die Kuhlanordnung erst ab einem be- 

15 stimmten Temperaturgef alle zwischen der Atmosphare im Inneren 
der Basisstation und der Umgebungsatmosphare arbeitet, wo- 
durch die Temperatur im Inneren immer uber der Temperatur der 
Umgebungsatmosphare liegt. Hierbei kann es unter Umstanden 
dazu kommen, daS die obere Grenztemperatur (bspw. 70 °C) ein- 

2 0 zelner Bauelemente oder Baugruppen liberschritten wird, wenn 

die Temperatur der Umgebungsatmosphare die korrespondierenden 
Grenztemperaturen iiberschreitet . Allgemein gilt: Umge- 
bungstemperatur + Warmetauscher-Temperaturdif f erenz AT + in- 
— — - -ne-re- Erwa-rmung — h<— Bautei-tegrenztremperatur Cz7B~ 70 °C)^UrrPd"i^ 
25 fur die Kuhlung benotigte Temperaturdiff erenz AT zu verrin- 
gerri/ ist ein hoher technischer Aufwand bei einer gleichzei- 
tigen VergroSerung des Vol umens der Basisstation oder alter- 
nativ der Einsatz sogenannter aktiver Kiihlgerate wie Kompres- 
soren, Peltiermodule etc. notwendig. 

30 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung zum Kuhlen zu schaffen, die die beschriebenen Nachteile 
der Anordnungen gemaS dem Stand der Technik umgeht . 

3 5 Diese Aufgabe wird durch die Anordnung zum Kiihlen von in ei- 

nem Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen nach Patent- 
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anspruch 1 gelost . Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspriichen zu entnehmen . 

Dabei weist die erf indungsgemaSe Anordnung zumindest einen in 
jeweils einem LufteinlaS des Gehauses angeordneten Membran- 
filter fur eine Beseitigung von Schmut zpart ikeln aus einstro- 
mender Kuhlluft zum Kiihlen von elektrischen Baugruppen sowie 
zumindest eine Kiihleinrichtung zum Aufbauen einer Luftstro- 
mung in dem Gehause und zum Herausfuhren der gefilterten, 
aufgrund eines Durchstromens der Baugruppen erwarmten, Kuhl- 
luft durch zumindest einen LuftauslaS aus dem Gehause auf . 

Die Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Anordnung besitzt den 
Vorteil, daS gegeniiber Kiihlanordnungen nach dem Stand der 
Technik durch das Zusammenwirken der einzelnen Merkmale ein 
einfacher Aufbau der Anordnung zum Kiihlen ermoglicht wird. 
Dabei wird trotz der Tatsache, daS nur ein Kuhlluft strom an- 
statt der zwei Kiihlkreislauf e nach dem Stand der Technik exi- 
stiert, eine optimale Kiihlung der elektrischen Baugruppen bei 
gefordertem gleichzeitigen Schutz der Baugruppen vor Schmut z- 
part ikeln erreicht und eine hohere Temperatur der Umge- 
bungsatmosphare aufgrund einer nicht exist ierenden Tempera- 
turdifferenz AT zugelassen. Durch die von der Kiihleinrichtung 
auf gehauten Luf tstromung wird die in den Baugruppen erwarmte 
Kuhlluft aus dem Gehause herausgef uhrt und neue Kuhlluft 
stromt aus der Umgebungsatmosphare durch den Membranf ilter in 
das Gehause, wobei die einstromende Kuhlluft in dem Membran- 
f ilter von Schmut zpart ikeln befreit wird. 

In einer ersten Ausgestaltung weist die erf indungsgemaSe An- 
ordnung jeweils unterhalb und/oder oberhalb der Baugruppen 
Luftleiteinrichtungen zum Leiten der einstromenden, gefilter- 
ten Kuhlluft durch jeweils eine Baugruppe und/oder zur Ab- 
schirmung der Baugruppen auf. Durch diese Luftleiteinrichtun- 
gen wird vorteilhaft eine homogene Verteilung der einstromen- 
den Kuhlluft iiber die Grundflache der jeweiligen Baugruppen 
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und somit eine gleichmaEige Kiihlung der elektrischen Baugrup- 
pen erreicht . 

GemaS weiteren Ausgestaltungen der Erfindung besteht die Kiih- 
5 leinrichtung aus einem durch einen Motor angetriebenen Liif- 
terrad, wobei weitergehend die Motordrehzahl und somit der 
Durchsatz der Kiihlluft in dem Gehause durch eine Steuerein- 
richtung in Abhangigkeit von der Temperatur im Gehause 
und/oder von der Temperatur der Umgebungsatmosphare und somit 

10 der Temperatur der einstromenden Kiihlluft gesteuert wird. 

Hierdurch kann beispielsweise eine konstante Arbeitstempera- 
tur der elektrischen Baugruppen und eine konstante Temperatur 
im Inneren des Gehauses sichergestellt und somit vorteilhaft 
die Lebensdauer der elektrischen Baugruppen verlangert wer- 

15 den. Weiterhin kann die Drehzahl der Kuhleinrichtung jeweils 
-in der Weise geregelt werden, daS die zulassigen Grenztempe- 
raturen der elektrischen Baugruppen gerade nicht uberschrit- 
ten werden und die Gerauschemission der Anordnung durch die 
moglichst niedrige Drehzahl der Kuhleinrichtung minimiert 

2 0 wird. 



Der Membranf ilter kann gemafi weiteren Ausgestaltungen der Er- 
findung zusatzlich Wasserabweisend sein, wodurch auch Schutz- 
— — — bes-timmu-ngen— h-insi-ehtl-ieh^ xrT^eim - " 
25 Gehause erfullt werden. Der Membranf ilter kann dabei als ein 
Oberflachenf ilter ausgefiihrt sein, welcher vorteilhaft ein 
Eindringen von Schmutzpartikeln in den Filter verhindert und 
ein einf aches Reinigen des Membranf ilters ermoglicht. Weiter- 
hin kann durch eine entsprechend ausgestaltete Kiihleinrich- 
3 0 tung eine Anderung der Richtung der Luftstromung in dem Ge- 
hause vorgenommen werden, so dafi Kiihlluft durch den Luftaus- 
laS in das Gehause einstromt und durch den Membranf ilter her- 
ausgefiihrt wird, wodurch vorteilhaft an der Oberflache des 
Membranf ilters abgelagerte Schmutzpartikel entfernt werden. 

35 

Der LufteinlaS ist nach einer weiteren Ausgestaltung im seit- 
lichen und/oder im unteren Bereich des Gehauses derart ange- 
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ordnet, daS die einstromende Kiihlluft an den Unterseiten der 
Baugruppen angreift und somit vorteilhaft ein Durchstromen 
der Baugruppen in der Weise ermoglicht wird, daS die beim 
Durchstromen der elektrischen Baugruppen erwarmte Kiihlluft 
von der Kuhleinrichtung angesaugt und durch zumindest einen 
im oberen und/oder seitlichen Bereich des Gehauses angeordne- 
ten LuftauslaS herausgef iihrt wird. 

Die erf indungsgemaSe Anordnung eignet sich insbesondere fur 
einen Einsatz in Basisstationen oder ahnlichen Outdoor-Anla- 
gen eines Mobilf unksystems oder Access-Network-Systems, sowie 
in vergleichbaren technischen Geraten wie Verkehrsleitein- 
richtungen, Richtf unkeinrichtungen u.a., die innerhalb eines 
groSen Temperaturbereiches einsatzbereit sein mussen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert . 

Dabei zeigen 



FIG 1 eine Basisstation eines Mobilf unksystems mit einer 
Anordnung zum Kiihlen nach dem Stand der Technik in 
einer Vorderansicht , 



FIG 2 eine beispielhaf te Basisstation mit der erfindungsge 
mafien Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Baugrup- 
pen in einer Vorderansicht, 

FIG 3 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs 
gemaSen Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Bau- 
gruppen in einer Seitenansicht , und 

FIG 4 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemafien Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit zusatzlichen Merkmalen in einer Seitenan- 
sicht , 

FIG 5 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemaSen Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit mehreren Kiihleinrichtungen, 
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FIG 6 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 

gemaSen Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit mehreren Kiihleinrichtungen in einer gean- 
derten Anordnung. 

5 

Die Basisstation BTS beispielsweise eines Mobilf unksystems 
nach dem Stand der Technik gemaS FIG 1 enthalt mehrere elek- 
trische Baugruppen BG. Wahrend des Betriebes der Basisstation 
BTS fiihrt die Verlustleistung der einzelnen elektrischen Bau- 
10 gruppen BG zu einer Erwarmung, wodurch die Notwendigkeit ei- 
ner Kuhlung entsteht . Die Kiihlung erf olgt durch in mehreren 
Kuhlkreislauf en eingebundene Kiihleinrichtungen V. 

Es handelt sich bei diesen Kuhlkreislauf en urn zwei durch 
15 schwarze und weiSe Pfeile gekennzeichnete und voneinander je- 
weils getrennte Kuhlkreislauf e , einen externen und einen in- 
ternen Kuhlkreislauf, wobei die beiden Kuhlkreislauf e durch 
einen Luft /Luft -Warmetauscher WT voneinander getrennt sind. 

20 Der externe Kuhlkreislauf wird durch zwei Kiihleinrichtungen 
VI und V2 bewirkt . Durch einen LufteinlaS LE auf einer Seite 
der Basisstation BTS wird von der ersten Kuhleinrichtung VI 
Luft mit der Temperatur der Umgebungsatmosphare in die Basis- 

sta-tior^-BT-S~e-i-ngesaug-t^ — I-n— dem-Warmetauscher-WT— erwarmt^si"ch^ 

25 die Luft und wird anschlieSend durch die zweite Kuhleinrich- 
tung V2 aus einem LuftauslaE LA auf der entgegengesetzten 
Seite der Basisstation BTS herausgedrtickt . Dieser externe 
Kuhlkreislauf verlauft nach FIG 1 beispielsweise in vertika- 
ler Richtung . 

30 

Der zweite, im Inneren der Basisstation BTS befindlicher 
Kuhlkreislauf verlauft durch den Warmetauscher WT in horizon- 
taler Richtung. Hier bewirken zwei weitere Kiihleinrichtungen 
V3 und V4 den internen Kuhlkreislauf. Durch die dritte Kiihl- 
3 5 einrichtung V3 wird Warmluft aus den Baugruppen BG in den 

Warmetauscher WT angesaugt . Die warme Luft passiert die Plat- 
ten bzw. Rippen des Warmetauschers WT und gibt dabei Warmee- 
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nergie an diese Kuhlplatten bzw. -rippen und letztlich an den 
externen Kuhlkreislauf ab. Die vierte Kuhleinrichtung V4 
driickt die abgekuhlte Luft wiederum in die Baugruppen BG . 

Dieser zweigeteilte Kuhlkreislauf fiihrt die entstehende Warme 
im Inneren der Basisstation BTS an die Umgebungsatmosphare 
der Basisstation BTS ab. Als Kiihleinrichtungen VI bis V4 wer- 
den in der Regel bekannte Ventilatoren eingesetzt, da ein 
Austausch der Luft aufgrund natiirlicher Konvektion durch die 
starke Erwarmung der Baugruppen nicht ausreichend ist . 

Der Aufbau der Basisstation BTS mit einem zweigeteilten Kuhl- 
kreislauf fiihrt zu den bereits in der Beschreibungseinleitung 
erwahnten Nachteilen eines hohen technischen Aufwandes, hoher 
Kosten, hohen Gewichts, groSen Volumens und einer nachteilig 
auftretenden notwendigen Tempera turdif f erenz AT zwischen dem 
inneren und auSeren Kuhlkreislauf, wobei der inneren Kreis- 
lauf stets urn AT warmer als der kuhlende aufiere Kreislauf 
ist . 

In der FIG 2 wird eine Basisstation BTS mit wie in der Basis- 
station BTS nach dem Stand der Technik angeordneten elektri- 
schen Baugruppen BG ebenfalls in einer Vorderansicht darge- 
stellt. In einem an der Stirnseite des Gehauses G der Basis- 
station BTS vorgesehenen LufteinlaS LE ist ein Membranf ilter 
MB angeordnet, wobei der LufteinlaS LE eine derartige GroSe 
besitzt, daS durch den Membranf ilter MB einstromende Kuhlluft 
aus der Umgebungsatmosphare der Basisstation BTS die elektri- 
schen Baugruppen BG jeweils von unten und gegebenenf alls von 
vorne durchstromen kann und somit ein Abkiihlen der Baugruppen 
bewirkt . Die aktive Flache des Membranf ilters MB, welche bei- 
spielsweise durch eine Faltenbildung groSer als der Luftein- 
laS LE sein kann, ist so dimensioniert , daS der Druckabfall 
der einstromenden Kuhlluft durch die Kuhleinrichtung VE kom- 
pensiert werden kann bzw. trotz eines teilweisen Zusetzens 
des Membranf ilters MB durch Schmut zpart ikel noch genugend 
Kuhlluft einstromen kann. Eine im oberen Bereich des Gehauses 
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G angeordnete Kiihl anordnung VE saugt die bei der Durch- und 
Umstromung der elektrischen Baugruppen BG erwarmte Kiihlluft 
an und fiihrt sie durch einen Luftauslafi LA (nicht darge- 
stellt) an die Umgebungsatmosphare ab. 

5 

Die FIG 3 stellt die in der FIG 2 beschriebene Basisstation 
BTS in einer Seitenansicht dar, um den beispielhaf ten inneren 
Aufbau naher darzustellen . Auf der linken Seite des Gehauses 
G der Basisstation BTS ist in dem LufteinlaS LE der Membran- 

10 filter MB angeordnet . Der Membranf ilter MB ist beispielhaf t 
als ein Oberflachenf ilter ausgefiihrt, der die besonders vor- 
teilhafte Eigenschaft besitzt, Schmutzpartikel und Wasser 
bzw. Feuchtigkeit der Umgebungsatmosphare bereits an der 
Oberflache der Membrane abzuscheiden, wodurch beispielsweise 

15 empfindliche elektronische Bausteine oder Schaltungen in den 
Baugruppen BG gegen derartige Umwelteinf liisse geschiitzt wer- 
den. Durch spezielle Auslegungen des Membranf ilters MB konnen 
Schutzbestimmungen nach den IP-Richtlinien bis beispielsweise 
IP55 erfullt werden. Weiterhin besitzt die Kiihlung der Bau- 

2 0 gruppen durch die Durchstromung des Gehauses G mit Kiihlluft 
den direkten Vorteil einer gegen Null tendierenden notwendi- 
gen Temperaturdif f erenz AT zwischen der Temperatur der Umge- 
bungsatmosphare und somit der Temperatur der einstromenden 

Kiihlluft und der Temperatur im I nneren des Ge hau s.es_,_wo.du r c h— 

2 5 der Betrieb der elektrischen Baugruppen BG auch bei einer 

Temperatur der Umgebungsatmosphare von beispielsweise +70°C / 
die der Grenztemperatur der Bauelemente entspricht, vermin- 
dert um den Grad der inneren Erwarmung (s.o.), gesichert ist. 

30 Von der beispielshaf t in dem hinteren, oberen Bereich des Ge- 
hauses G angeordnete Kuhleinrichtung VE angesogene Kiihlluft 
stromt aus der Umgebungsatmosphare durch den Membranf ilter MB 
in das Gehause G der Basisstation BTS ein. Durch die gegen- 
iiberliegende Anordnung des Luf teinlasses LE und des Luftaus- 

3 5 lasses LA durchstromt die gefilterte Kiihlluft die in dem Ge- 

hauses G angeordneten elektrischen Baugruppen BG. Durch die 
Anordnung mit einem bestimmten Abstand der Baugruppen BG un- 
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tereinander erfolgt die Durchstromung jeweils zumindest von 
der Unterseite der Baugruppen BG und kann zusatzlich von der 
Vorderseite oder von der Seite in Form einer Umstromung er- 
folgen. Nach einer bekannten Bauart bestehen die Baugruppen 
5 BG beispielsweise aus einem Einschubgehause mit darin befind- 
lichen elektronischen Bauelementen und Hochleistungsschalt - 
kreisen. Die Einschubgehause sind mit Liif tungsschlit zen aus- 
gestattet, durch die Kiihlluft zu den Bauelementen und Schalt- 
kreisen gelangen kann. 

10 

Die Basisstation BTS in der FIG 4 weist zusatzlich zu der Ba- 
sisstation BTS in der FIG 3 Luf tleiteinrichtungen LLE jeweils 
in den Raumen zwischen den einzelnen Baugruppen BG sowie un- 
ter der untersten und uber der obersten Baugruppe BG auf . 
15 Diese Luf tleiteinrichtung LLE dienen dem Zweck, die durch den 
Membranf ilter MB einstromende Kiihlluft gleichmaSig uber die 
Grundflache der jeweiligen Baugruppe BG zu verteilen, so dafi 
es zu einer homogenen Durchstromung der gesamten Baugruppe BG 
kommt . Weiterhin wird durch die schragstehende Anordnung die 
20 einstromende Kiihlluft direkter zu den Baugruppen BG sowie die 
in den Baugruppen BG erwarmte Kiihlluft direkter zu der Kuh- 
leinrichtung VE gef iihrt . Vorteilhaft wird durch diese Anord- 
nung verhindert, daS bereits erwarmte Kiihlluft eine oder meh- 
rere w eitere Baugruppen BG durchstromt un 4 ^ s _ zu einer Tempe- 
raturiiberhohung einiger Baugruppen BG kommt . Weiterhin konnen 
die Luf tleiteinrichtungen LLE zum gegenseit igen Abschirmen 
der Baugruppen BG in Hinblick auf die Erfiillung von Schutzbe- 
stimmungen iiber elektromagnet ische Strahlungen verwendet wer- 
den . 
30 

Zur Regelung der Temperatur im Inneren des Gehauses G wird 
die Drehzahl des Elektromotors der Kiihleinrichtung VE durch 
eine Steuereinrichtung ST angesteuert . Zur Erfassung von Pa- 
rametern fiir diese Steuerung konnen beispielsweise in dem Be- 
35 reich des Luf teinlasses LE und an verschiedenen Stellen in- 
nerhalb des Gehauses G Temperaturf iihler vorgesehen werden, 
die permanent die Temperaturen der einstromenden Kiihlluft und 
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der Atmosphare im Inneren des Gehauses G ermitteln. Bei die- 
ser Regelung wird durch die Drehzahl des Elektromotors der 
Kuhleinrichtung VE der Durchsatz der Kiihlluft in dem Gehause 
G verandert, um beispielsweise eine konstante Temperatur im 
5 Inneren des Gehauses G unabhangig von der Temperatur der Um- 
gebungsatmosphare zu erhalten. Eine konstante Betriebstempe- 
ratur der Baugruppen BG wirkt sich beispielsweise positif auf 
die Betriebsdauer der elektronischen Bauteile und der 
Hochleistungsschaltkreise aus . Zusatzlich ermoglicht eine 

10 stets niedrig gehaltene Drehzahl der Kuhleinrichtung VE, un- 
ter der Bedingung, daS die Grenztemperatur von +70 °C nicht 
uberschritten wird, eine Minimierung der Gerauschemission der 
Basisstation BTS . Weiterhin kann durch die Regelung bei einem 
Kaltstart der Basisstation BTS anfangs von dem Betrieb der 

15 Kuhleinrichtung VE abgesehen werden, um die Baugruppen 

schnell auf die gewunschte Betriebstemperatur erwarmen zu 
lassen und erst nach Erreichen dieser Betriebstemperatur eine 
weitere Regelung der Drehzahl der Kuhleinrichtung VE zum Bei- 
behalten der Betriebstemperatur durchzuf iihren . 

20 

Beim Kaltstart oder auch manuell bei einer Wartung der Basis- 
station BTS, kann beispielsweise durch die Anderung der Fu- 
gelstellung des Lufterrades der Kiihleinrichtungen VE die 

Li u f t s t r omung in dem Gehause umqekehrt werden , wodurch Kuhl- 

25 luft durch die Luf tauslasse LA in das Gehause G einstromt und 
durch den Membranf ilter MB herausgef iihrt wird. Dabei werden 
an der Oberflache des Membranf ilters MB abgesetzte Schmutz- 
partikel abgelost und somit eine Reinigung des Membranf ilters 
MB erreicht. Dieser Reinigungsvorgang kann beispielsweise 
3 0 auch durch eine permanente Messung des Luf tdurchsat zes in Ab- 
hangigkeit von der Drehzahl der Kiihlanordnung VE bei einem 
Unterschreiten eines fest vorgegebenen Wertes initiiert wer- 
den, wobei das gemessene Verhaltnis den Grad der Verschmut- 
zung des Membranf ilters MB angibt . 

35 

Die FIG 5 zeigt eine Basisstation BTS, bei der im Unterschied 
zu der Basisstation BTS in der FIG 4 jeweils oberhalb jeder 




GR 97 P 6458 



11 



elektrischen Baugruppe BG eine Kiihleinrichtung VE mit jeweils 
einem LuftauslaS LA angeordnet sind. Durch die iiber jeweils 
einer Baugruppe BG angeordnete Luf tleiteinrichtung LLE wird 
die durch das Durchstromen der Baugruppe BG erwarmte Kiihlluft 
direkt zu den Kuhleinrichtungen VE gefiihrt. Diese Anordnung 
bietet den Vorteil, daS bei einem eventuellen Ausfall einer 
Kuhleinrichtungen VE und einem dadurch notwendigen Abschalten 
der jeweiligen Baugruppe BG aufgrund der Gefahr der Uberhit- 
zung, alle weiteren Baugruppen BG weiterhin in Betrieb blei- 
ben konnen. Somit kann in diesem Fall der Betrieb des Gro£- 
teiles der Empf angspf ade bzw. Sendepfade der Basisstation BTS 
durch die fur jeden Pfad parallel aufgebauten Baugruppen BG 
sichergestellt werden. Fur den Versorgungsbereich der Basis - 
station BTS kommt es dadurch nur zu einer unwesentlichen Ein- 
schrankung der Leistungskapazitat gegenuber einem vollstandi- 
gen Ausfall der Basisstation BTS bei einer Fehlfunktion der 
einzelnen Kiihl anordnung VE gemaB den FIG 2, 3 und 4. 

Die FIG 6 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm der erfindungs- 
gemaSen Anordnung in einer Basisstation BTS. In dieser Aus- 
fiihrungsform ist der LufteinlaE LE und entsprechend der Mem- 
branfilter MB an der Unterseite des Gehauses G der Basissta- 
tion angeordnet, wodurch die einstromende Kiihlluft direkt an 

<telL Unt_erseiten. der Baugruppen.-BG...angr.eif.t Jewells iiber den 

Baugruppen BG angeordnete Kuhleinrichtungen VE bauen eine 
Luftstromung auf . Die durch das Durchstromen der jeweiligen 
Baugruppe BG erwarmte Kiihlluft wird von einer trichterf ormig 
ausgebildeten Luf tleiteinrichtungen LLE direkt der Kiihlein- 
richtung VE zugefiihrt. Die Kiihlluft durchstromt somit sukzes- 
siv in Form einer Serienkiihlung alle Baugruppen und wird an 
einem oberhalb der obersten Baugruppen BG angeordneten Luf- 
tauslaS LA herausgef iihrt . 

Im Ubrigen konnen sowohl der LufteinlaS LE als auch der je- 
weilige LuftauslaS LA an einer beliebigen Seite des Gehauses 
G der Basisstation BTS angeordnet sein. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Kiihlen von in einem Gehause (G) angeordneten 
elektrischen Baugruppen (BG) , mit 

— zumindest einem in jeweils einem Lufteinlafi (LE) des Gehau- 
ses (G) angeordneten Membranf ilter (MB) fur eine Beseiti- 
gung von Schmutzpartikeln aus einstromender Kuhlluft zum 
Kiihlen der elektrischen Baugruppen (BG) , und 

- zumindest einer Kuhleinrichtung (VE) zum Aufbauen einer 
Luf tstromung in dem Gehause (G) und zum Herausfiihren der 
gefilterten, aufgrund eines Durchstromens der Baugruppen 

(BG) erwarmten, Kuhlluft durch zumindest einen LuftauslaS 

(LA) aus dem Gehause (G) . 

2. Anordnung nach Anspruch l, mit 

einem jeweils unterhalb und/oder oberhalb der Baugruppen (BG) 
angeordneten Luf tleiteinrichtung (LLE) zum Leiten der gefil- 
terten Kuhlluft durch jeweils eine Baugruppe (BG) und/oder 
zur Abschirmung der Baugruppe (BG) . 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, mit 

einem durch einen Motor angetriebenen Lufterrad als Kuhlein- 
richtung (VE) . 



4. Anordnung nach Anspruch 3, mit 

einer Steuereinrichtung (ST) zum Steuern der Motordrehzahl 
der Kuhleinrichtung (VE) in Abhangigkeit von der Temperatur 
im Inneren des Gehauses (G) und/oder von der Temperatur der 
einstromenden Kuhlluft . 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der 
der Membranf ilter (MB) eine Oberf lachenf ilterung durchf uhrt . 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der 
der Membranf ilter (MB) zusatzlich wasserabweisend ist . 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, bei der 
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die Steuereinrichtung (ST) die Kuhleinrichtung (VE) derart 
ansteuert, daS die Richtung der Luftstromung in dem Gehause 
(G) geandert wird, so dafi Kuhlluft durch den LuftauslaS (LA) 
einstromt und durch den Membranf il ter (MB) herausgef uhrt 
5 wird, wobei der Membranf ilter (MB) durch die herausst romende 
Kuhlluft von abgelagerten Schmut zpartikeln befreit wird. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der 
der LufteinlaS (LE) im seitlichen und/oder unteren Bereich 

10 des Gehauses (G) derart angeordnet ist, daS die einstromende 
Kuhlluft an den Unterseiten der Baugruppen (BG) angreif t . 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der 
der LuftauslaS (LA) zum Herausfuhren der gefilterten und er- 

15 warmten Kuhlluft im oberen und/oder seitlichen Bereich des 
Gehauses (G) angeordnet ist. 

10. Verwendung der Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche in einer Basisstation (BTS) eines Mobilf unksystems 

20 und/oder eines Access-Network-Systems. 
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Zusammenf as sung 

Anordnung zum Kiihlen von elektrischen Baugruppen 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kiihlen von in einem 
Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen, insbesondere 
fur eine Verwendung in Basisstationen eines Mobilf unksystems 
oder Access -Network -Systems . Die Anordnung weist zumindest 
einen in jeweils einem Lufteinlafi des Gehauses angeordneten 

10 Membranf ilter fur eine Beseitigung von Schmutzpart ikeln aus 

einstromender Kuhlluft zum Kiihlen von elektrischen Baugruppen 
sowie zumindest eine Kiihleinrichtung zum Aufbau einer Luft- 
stromung und zum Herausf iihren der gefilterten, aufgrund eines 
Durchstromens der Baugruppen erwarmten, Kuhlluft durch zumin- 

15 dest einen Luftauslafi aus dem Gehause auf . 
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